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Cel przedmiotu / modutu

Opanowanie przez studenta podstaw analizy matematycznej, rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz wielu zmiennych,
szeregow Taylora i szeregow Fouriera. Po ukonczeniu tego kursu student
powinien by¢ przygotowany do rozumienia wielu matematycznych modeli
prostych uktadéw technicznych i zjawisk fizycznych.

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly ponadgimnazjalnej oraz
elementow rownolegle poznawanej algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztatcenia efektow dla
kierunku
Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i K1P Wo1
catkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych -
Wyjasnia zalezno$ci pomiedzy najwazniejszymi pojeciami analizy matematycznej. K1P W01
Zna podstawowe algorytmy obliczen doktadnych i przyblizonych oraz zakres
. . K1P_WO01
stosowalnosci tych oststnich. -
Umie rozwigza¢ typowe zadania z analizy matematycznej w zakresie okreslonym K1P U0l
przez tresci programowe przedmiotu. -
Potrafi uzasadr_lic' podstawowe zaleznosci pomigdzy réznymi pojeciami analizy K1P U03
matematycznej. -
Rozwazajac konkretne przyktady, umie zastosowaé metody analizy matematycznej
do opisu prostych zjawisk fizycznych, zaleznosci ekonomicznych oraz do K1P_U19
matematycznego modelowania prostych problemow inzyniera.
Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole, rozwigzujac konkretne zadania K1P KO3
rachunkowe. -
Posiada umieje¢tnos¢ matematycznego dyskutowania, argumentowania i wyrazania K1P KO7
swoich mysli. Zachowuje ostrozno$¢ w wyrazaniu opinii. -
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

1. Ciagi liczbowe i ich wiasnos$ci. Granicy ciggu. Twierdzenie o dziataniach arytmetycznych na granicach
ciaggu. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Twierdzenie o trzech ciagach. Twierdzenie o zbieznosci ciagu
monotonicznego i ograniczonego. Granice waznych ciaggéow liczbowych. Twierdzenie Bolzano-
Weierstrassa.

2. Granica funkcji. Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Wazniejsze granice. Ciaglos¢ funkcji.
Ciagtosci jednostronne i typy nieciagtosci funkc;ji.

3. Pochodna funkcji. Interpretacje pochodnej. Obliczanie pochodnej. Linearyzacja funkcji i rézniczka
funkcji. Ekstremum funkcji. Warto$¢ najwicksza i warto§¢ najmniejsza funkcji. Twierdzenia o
wartosciach posrednich. Wzoér Taylora i Maclaurina. Wklesto§¢ 1 wypukto$¢ funkcji. Badanie
monotoniczno$ci i ekstremum funkcji. Twierdzenie de 1'Hospitala. Asymptoty. Badanie przebieg
zmienno$ci funkcji i szkicowanie wykresu funkcji.

4. Calka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawianie i przez czeéci. Calkowanie funkcji wymiernych,
trygonometrycznych i niewymiernych.

5. Calka oznaczona i jej wlasnosci. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Funkcja gornej granicy
catkowania. Zastosowania catki w obliczaniu pola, dlugos$ci tuku krzywej, objetosci 1 pola powierzchni
bryt obrotowych, w obliczaniu momentéw bezwladnos$ci, pracy i srodka masy. Catki niewlasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju.

6. Szeregi liczbowe. Zbiezno$¢ szeregu. Podstawowe twierdzenia o zbiezno$ci szeregow. Kryteria
d'Alemberta, Cauchy'ego i Leibniza. Szeregi potegowe. Szereg Taylora. Ciagi i szeregi ortogonalne.
Szereg trygonometryczny Fouriera.

7. Funkcji wielu zmiennych. Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Pochodne
czastkowe wyzszych rzedow. Pochodna kierunkowa. Rozniczka zupetna. Rézniczki wyzszych rzgdow.
Pochodna funkcji ztozonej. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Mnoznik Lagrange'a.

8. Catka podwojna i catka potrdjna. Twierdzenia o obliczaniu catek podwojnych i potrdjnych. Zamiana
zmiennych w catce wielokrotnej. Geometryczne i mechaniczne zastosowania calek wielokrotnych. Catki
krzywoliniowe. Twierdzenie Greena. Calki powierzchniowe. Twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokes'a.
Rotacja, dywergencja, potencjat.

Zajecia powigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 0%

Cwiczenia

Biezaca tematyka ¢wiczen bedzie catkowicie skorelowana z tematyka wyktadu. Gtéwnym celem ¢wiczen
bedzie przyswojenie definicji i metod przedstawianych na wyktadzie, wypracowanie intuicji rachunkowych i
geometrycznych oraz szkolenie umiejetnosci rachunkowych. Na ¢wiczeniach bgdzie omawiato si¢ wspodlnie ze
studentami konkretne przyktady pomagajace lepiej zrozumie¢ nowe pojecia oraz ¢wiczgce wyobraznie
przestrzenng. Ponadto bedzie si¢ dyskutowato i rozwigzywato przy tablicy zadania i problemy bezposrednio
zwigzane z biezacymi tematami wyktadow. Dodatkowo, studenci beda otrzymywali zestawy zadan do
samodzielnego rozwigzania w domu. Prace domowe omawiane beda na poczatku nastepnych ¢wiczen.

Zajecia powigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 0%

=

Topp J.: Matematyka 1. Wydawnictwo PWSZ Elblag, Elblag 2012.

2. Decewicz G., Zakowski W.: Matematyka. Analiza matematyczna. Cze$¢é 1.
Literatura podstawowa WNT, Warszawa 2010.

Zakowski W., Kotodziej W.: Matematyka. Cze$¢ 2. WNT, Warszawa 1984,
Zakowski W., Leksifnski W.: Matematyka. Cze$¢ 4. WNT, Warszawa 1984.

Hw

Literatura uzupetniajaca |5. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

6. Gewert M., Skoczylas Z.: Elementy analizy wektorowej. Teoria, przyktady,
zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

7. Materialy do analizy matematycznej znajdujace si¢ pod adresem
wazniak.mimuw.edu.pl oraz wyktady video i materiaty do wyktadu w MIT i
znajdujace si¢ pod adresem ocw.mit.edu.
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Wyklad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete trescig programu
przedmiotu przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wyswietlania
slajdow. Studenci otrzymujg wyprzedzajgco materiaty pomocnicze utatwiajace
$ledzenie tresci wykltadow. Odpowiada to metodzie podajace;.

Cwiczenia audytoryjne polegaja na omawianiu wspélnie ze studentami
przyktadow pomagajacych lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia z

Metody ksztatcenia wyktadu. Ponadto na ¢wiczeniach dyskutuje si¢ rozwigzania zadan i problemow
bezposrednio zwigzanych z poszczegdlnymi tematami wyktadow. Odpowiada to
metodzie problemowe;j ksztatcenia.

Konsultowanie zadan domowych i indywidualnych opracowan studentéw na
zaawansowane tematy zwigzane z tre§ciami przedmiotu, ale spoza zakresu
przewidzianego programem. Metoda problemowa i samoksztalceniowa.
Nr
. , . przedmiotowego
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia ofektu ksztalcenia
Praca studenta na ¢wiczeniach 01, 02, 03, 04, 05,
06, 07, 08, 09
Konsultacja i ocena pracy domowej studenta 03, 04, 06, 07, 08
Kolokwia i egzamin koncowy 01, 02, 03, 04, 05,
06, 07

Forma i warunki
zaliczenia przedmiotu

Na oceng koncowa z przedmiotu sktadaja sie:

1. ocena udziatu w zajeciach (10%)

2. ocena z prac domowych (10%)

3. ocena ze sprawdzianow (40%)

4. ocena z egzaminu koncowego (40%)
Skala ocen: 2.0 (0-49%), 3.0 (50-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5 (81-90%),
5.0 (91-100%)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
ogotem zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 30 -
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30 -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 45 -
laboratoryjnych, projektowych i seminariach
Samodzielne przygotowywanie sie do ¢wiczen 15 -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 30 -
Udziat w konsultacjach 5 -
Zadania domowe 15 -
Egzamin 2 -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 172 -
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 6
Liczba p. ECTS zwigzana z zajeciami powigzanymi 0
z praktycznym przygotowaniem zawodowym
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace 30+45+7=82/29
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 2,8
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